Zalacznik nr 3

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW i ODBIORU
ROBOT (STWIOR)

Nazwa zaméwienia: Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej na terenie Szkoly Podstawowej
w Dytmarowie

Adres inwestycji: Dytmardw la, 48-231 Lubrza, dz. Nr 132/1 km.2

Podstawowym przedmiotem zamdOwienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 25 kW dla budynku Szkoly Podstawowej w Dytmarowie. Specyfikacja obejmuje
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu prawidlowe wykonanie robot budowlanych w
zakresie montazu instalacji fotowoltaiczne;.

1. Ogolny opis:

- instalacja fotowoltaiczna musi sklada¢ si¢ z moduléw fotowoltaicznych posadowionych na
konstrukcji wolnostojacej na gruncie;

- falownik za pomoca kabla lub przewodu zostanie podigczony do istniejacego przylacza na
budynku, ktérego parametry techniczne pozwolg na przylaczenie danej mocy;

- energia wyprodukowana przez instalacj¢ fotowoltaiczng bedzie zuzywana na potrzeby wlasne
budynku, a nadwyzki rozliczane w systemie net-billing;
instalacja fotowoltaiczna musi posiadaé mozliwos¢ podlaczenia do systemu monitoringu,
umozliwiajagcego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub urzadzenia
mobilnego np. przez interfejs www;

2. W ramach zaméwienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
Wykonanie projektu ppoz uzgodnionego i podpisanego przez rzeczoznawce¢ oraz zgloszenie
instalacji do odpowiedniej dla danego obszaru jednostki PSP

+ dostawa i montaz nowych urzadzen i komponentéw skladajacych sie na kompletng instalacje
fotowoltaiczng (moduly i inwerter wyprodukowane nie wczesniej niz 18 miesiecy przed
montazem u zamawiajgcego);
przylaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej uruchomienie;

+  wykonanie pomiaréw instalacji;
przeprowadzenie instruktazu dla wyznaczonych uzytkownikéw obiektu w zakresie obstugi
instalacji oraz postgpowania w sytuacjach awaryjnych;
sporzadzenie i przekazanie Zamawiajacemu kompletnej dokumentacji powykonawczej
zawierajacej m.in. instrukcje obstugi, karty katalogowe urzadzen, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych DWU, raporty z testow i pomiaréw konicowych instalacji, nastawy zabezpieczen
falownika;
dokonanie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej w Zakladzie Energetycznym przez
dostarczenie wniosku wraz z wymaganymi przez Zaklad Energetyczny dokumentami;
dokonywanie okresowych kontroli i przegladéw instalacji w okresie gwarangji i rekojmi;
serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowej;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej terenu
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3. Zakres prac montazowych obejmuje:
montaz konstrukcji wsporczej wolnostojacej dla modutéw fotowoltaicznych;

+ montaz modutéw fotowoltaicznych;

« montaz falownika fotowoltaicznego;

. wykonanie podlaczenia do istniejgcego przylaczenia zlokalizowanego na budynku
wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejécia
instalacyjne przez przegrody budowlane, izolacje itd.);

- poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC;

- montaz zabezpieczen strony AC i DC;

+  montaz ogrodzenia panelowego z furtkg

+  wykonanie testéw i pomiaréw koricowych;

- wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej;

. zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania stuzacego do monitoringu pracy instalacji;
wykonanie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej do Zaktadu Energetycznego;

- instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaicznej;

4. Minimalne wymagania dla kemponentéw instalacji fotowoltaicznej:

5. Moduly fotowoltaiczne.
Zastosowane moduly fotowoltaiczne powinny posiada¢ nastgpujgce parametry:
+  typ ogniw: monokrystaliczne;
+  moc modulu nie mniejsza niz 450 W
typu bi-facial
half-cat
rama — wymagana aluminiowa;
. stopien ochrony nie gorszy niz IP65;
. puszka przylaczeniowa zawierajaca minimum 3 diody bypass;
minimalna gwarancja producenta na produkt: 15 lat;
. gwarancja sprawnosci po 30 latach min. 84%
serwis zlokalizowany w Polsce;

6. Falownik fotowoltaiczny (inwerter):
Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ podtaczone do falownika beztransformatorowego hybrydowego za
pomocg kabli solarnych podwdjnie izolowanych. Falownik zostanie podigczony do instalacji wewngtrzne)
budynku. Instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢é zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesigcznych i rocznych. Dane o ilosci wyprodukowanej
energii musza by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza falownika lub innego
urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz (np. przez
interfejs www). Zastosowany w instalacji falownik (inwerter) powinien posiadaé nast¢pujgce parametry:

- typ falownika: beztransformatorowy tréjfazowy hybrydowy;

« moc inwertera dobrana w granicach 85-110% mocy

stopien ochrony: min. IP65;
- sposéb chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

+ gwarancja: nie krdtsza niz 12 lat;
- serwis zlokalizowany w Polsce;

Inwerter powinien charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi zabezpieczeniami:
+ zabezpieczenie przed odwrocong polaryzacja DC;
zintegrowany rozlgcznik DC;
monitoring zwarcia doziemnego;
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*  zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC typu II;
»  zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC typu II;
+ monitoring parametréw sieci AC;
system monitorowania przebicia pradu;
+  zabezpieczenie przeciwzwarciowe DC typu I,
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe DC typu II;

7. Konstrukeja wsporeza — system montazowy:

Panele fotowoltaiczne muszg by¢ przymocowane, niezaleznie od lokalizacji systemu, do konstrukcji

wsporczej. Konstrukeja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych powinna posiada¢ nastgpujace parametry:
» dedykowana pod panele bi-facial

* Wykonana z aluminium lub stali ocynkowanej (odporna na warunki atmosferyczne:
temperature, wilgotnos¢, wiatr);
sposéb montazu wbijana

8. Ogrodzenie:

*  panel ogrodzeniowy OC, RAL 7016 o wymiarach 1530x2500 fi 3,8 70x200mm
+ podmuréwka betonowa systemowa o wym. 20x250x4

+ furtka azurowa o wym. 100x153 OC, RAL 7016

9. Ochrona przeciwprzepigciowa:

System fotowoltaiczny musi by¢ zabezpieczony przed przepigciem. Ochrona przeciwprzepieciowa
powinna by¢ zapewniona poprzez:
*  usytuowanie ogranicznikdw przepigé zawsze jak najblizej chronionego obiektu;
zastosowanie ogranicznikow przepigé typu 1 lub typu 2. Po stronie zmiennopradowej, w kazdym
przypadku nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepigciows typu 1 lub typu 2, gdy sg zachowane
odstgpy izolacyjne, zabezpieczajac inwerter przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne;j.
Dodatkowo nalezy zainstalowaé w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1 lub 142;
ogolne zasady doboru typéw ogranicznikow przepi¢¢ w systemie fotowoltaiki, ktére nalezy
zweryfikowaé na etapie realizacji instalacji;
10. Ochrona odgromowa powinna byé realizowana w nastepujacy sposob:
panele fotowoltaiczne nalezy lokalizowaé w przestrzeni chronionej przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystapienie przeskokow iskrowych
pomigdzy elementami instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami chronionego
urzadzenia. Minimalny odstgp izolacyjny nalezy wyliczy¢ indywidualnie.
wykonanie polaczen wyréwnawczych (uziemienia) instalacji fotowoltaicznej;

11. Wymagania w zakresie prac montazowych:

Wykonawca zobowigzany jest prowadzié prace montazowe w taki sposéb, aby nie powodowaé
ucigzliwosci dla dzieci oraz 0séb przebywajacych na terenie obiektu.

Przed rozpoczgciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej obiektu, na ktérym bedg prowadzone prace.

Pracownicy firmy powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia pozwalajgce na prace instalacyjne.

12. Wymagania dotyczgce prac zanikajacych i terenu montazu:
Prowadzenie prac wykoficzeniowych w ramach montazu instalacji fotowoltaiki wymaga pozostawienia
stanu terenu obiektu, w stanie niepogorszonym, niz stan zastany. Prace ziemne musza uwzglednia¢
wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczefistwa. Po zakoficzeni prac Wykonawca sporzadzi
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg terenu.
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13. Testy i pomiary koncowe:
Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed zgloszeniem
gotowosci do odbioru) W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykonaé
wymienione ponizej czynnosci:

kontrola strony DC;

kontrola ochrony przeciw przepieciom i porazeniem pradem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy cigglosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych;
test polaryzacji;

pomiar napig¢cia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

kontrola ochrony przeciwporazeniowe;j;

pomiar krzywych pragdowo-napigciowych lancuchéw modutow;

Wszystkie prace oraz pomiary musza zostaé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami.

14. Szkolenie:

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji fotowoltaiki.
Szkolone beda osoby wskazane przez dyrektora szkoly Podstawowej w Dytmarowie wg programu:
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Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania - omdéwienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalacji.

Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

. Wymagania w zakresie gwarancji oraz r¢kojmi - Wykonawca musi zapewnié co najmniej:

12 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej
tj. falownikéw, konstrukcji montazowej, itd.

15 letni okres gwarancji dla moduléw paneli fotowoltaicznych;

5 lat r¢kojmi na catos¢ wykonanych prac;

Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru koncowego.

Wykonawca musi zapewnié ponadto:

maksymalny czas naprawy (usunig¢cie wszelkich nieprawidlowosci w dziataniu wybudowanej
instalacji), nie dluzszy niz 14 dni;

maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgloszenia do rozpoczgcia
dzialan serwisowych, nie dtuzej niz 7 dni;

w przypadku konieczno$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zostaé wydluzony powyzej 14
dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ obstugg zgloszen gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu
1adresu poczty elektronicznej do zglaszania zdarzen objetych gwarancjg, przez caly okres gwarancji.
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16. Wymagania serwisowe:
Zamawiajagcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi Wykonawca wykonywal cykliczne przeglady *
zamontowanych instalacji. Urzadzenia majg byé serwisowane wedle wymagan producentow jednak nie
mniej niz 2 razy w ciagu trwania r¢kojmi z zastrzezeniem, ze ostatni z przegladéw ma si¢ odby¢ na 6
miesiecy przed zakonczeniem re¢kojmi oraz nie mniej niz 2 razy w okresie trwania gwarancji, po uplywie
okresu rekojmi.
Wykonawca przedlozy harmonogram przegladéw wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego
wraz z dokumentacjg projektowg przed przystgpieniem do montazu. Przeglad instalacji zakonczy sig
podpisaniem stosownego protokolu serwisowego, W ktorym wyszczeg6lnione zostang wykonane
czynno$ci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad, a takze osoba
wyznaczona przez Zamawiajgcego. Protokot musi zostaé sporzadzony w 2 egzemplarzach, po jednym dla
Wykonawcy i wlasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii lub
uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz r¢kojmi. W ramach
przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowiazkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ sprawdzenie
minimum:

poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen;

pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC;

pomiar wydajnosci instalacji;

W ramach przegladu nalezy réwniez wykonaé¢ czynnosci serwisowe przewidziane przez producentéw
urzadzen skladajacych si¢ na kompletng instalacjg fotowoltaiczna.

17. Odbior robét:
Odbiér koricowy odbedzie si¢ w terminie do 7 dni roboczych od daty pisemnego zgloszenia gotowosci do
odbioru. Na co najmniej 7 dni przed odbiorem Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ kompletng
dokumentacj¢ powykonawcza w tym réwniez dokumenty dopuszczajace wszystkie zastosowane
materialy do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (deklaracje, specyfikacje itp.). Nie
przewiduje si¢ odbiorow posrednich.

18. Podstawa platnoSci:
Podstawa rozliczenia jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawcg za wykonanie i konfiguracje
oraz uruchomienie instalacji.
Zasady platnosci — zgodnie z zawarta umowg. Podstawa wyplaty wynagrodzenia bgdzie pozytywny
protokét odbioru koncowego.

19. Gwarancja:

. Wykonawca udziela gwarancji na wykonanie robot budowlanych, materialy, sprzet elektroniczny
oraz prace instalacyjne przeprowadzone przez Wykonawcg. Bieg gwarancji rozpoczyna sig¢ od
dnia, w ktérym instalacja zostala przekazana do uzytku. Gwarancja obejmuje urzgdzenia oraz
roboty instalacyjne.

Zamawiajacy zobowigzany bedzie do niezwlocznego powiadomienia Wykonawcy w przypadku
wykrycia usterek lub wad sprzgtu.
Zamawiajacy bedzie mégt dochodzié odszkodowania z tytutu wszelkich poniesionych przez siebie

strat bezposrednich spowodowanych przez zaniedbanie ze strony W&l\(/?él%»vcy.
YreKtor

zatwierdzam
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